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CoCzYTAC

Wstep do fizyki materii skondensowanej Jozefa Spalka

Ksigzka jest nowoczesnym podrecznikiem, w ktérym
oprocz zagadnien omawianych tradycyjnie opisane sg row-
niez najnowsze odkrycia z ostatnich lat. Wiele z nich
bl przedstawionych zostato w nowy, przejrzysty sposob, dzie-
wste;p GORITAT (I ki czemu fatwiejsze staje si¢ samodzielne ich zglebianie.
materii Ksigzka powstala z myslg o studentach 1 pracownikach
B naukowych zajmujacych sie fizyka ciata stalego, kwanto-
wg 1nzZynierig materiatlowg, elektronika kwantowg oraz
astrofizyka.

=> Ksigzka nagrodzona w konkursie
ACADEMIA 2015 jako najlepsza ksigzka
techniczna na IX Targach Ksigzki Akademickiej
I Naukowej (Warszawa, 14-17 maja 2015)




Tematyka Zaktadu Teorii Materii Skondensowanej i Nanofizyki

1. Kwantowe stany skondensowane makro uktadow skorelowanych fermionoéw:

e Teoria nadprzewodnictwa wysokotemperaturowego: J. Spatek, M. Fidrysiak,

M. Zegrodnik (ACMiN AGH)
Nowa metoda: rozwiniecie diagramatyczne dla funkcji wariacyjnych

e Uktady ciezkich fermionow, nadprz. niekonwencjonalne: E. Kgdzielawa-Major,

e Metalizacja statego wodoru przy ultra-wysokich cisnieniach:
A. P. Kadzielawa, A. Biborski (ACMiN AGH)
Nadprzewodnik w temperaturze pokojowej?

e Wiasnosci niestandardowych cieczy kwantowych: superciezkie kwaziczastki ze
spinowo-zaleznymi masami efektywnymi, kwantowe przejscia fazowe i
towarzyszace im kwantowe zjawiska krytyczne
Czy nierozroznialne czastki kwantowe mogg sie stac rozréznialne?

2. Nanofizyka:

e Stany elektronowe i transport w grafenie — A. Rycerz, G. Rut, D. Suszalski

3. Informatyka stosowana:

e Python + zastosowania — A. Kapanowski, magistranci, licencjaci



Nadprzewodnictwo/nadciektosé — na wszystkich skalach energii

T(K)
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Grafen — struktura elektronowa

Dla punktu K:

g O ax—lﬁy \IJA L WA
_’hVF(6X+iay 0 )(wg)—t_(wB)

gdzie vr = $V3ra/h~ 10°m/s, a=0.246nm, 7 ~ 3eV.

|




Kwaziczastki w materii skondensowanej
Struktura elektronowa grafenu

Grafen i rownanie Diraca Transport kwantowy w grafenie

doi:10.1038/nature26160

Unconventional superconductivity in
magic-angle graphene superlattices

Yuan Cao!, Valla Fatemi', Shiang Fang?, Kenji Watanabe?, Takashi Taniguchi®, Efthimios Kaxiras>* & Pablo Jarillo- Herrero!
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a Unit cell of Enlarged b
graphene unit cell
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A.Rycerz ksza niespodzianka w fizyce XXI w?



dr hab. Andrzej Kapanowski

Zainteresowania: Implementacja w jezyku Python wybranych
algorytmow z réznych dziedzin nauki, np.:

» obliczeniowa teoria graféw,
» obliczeniowa teoria grup.

Prace magisterskie gtéwnie dla studentéw informatyki.
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ZTMSIN: tematy prac magisterskich/doktorskich:

1) J. Spatek — Model spinowo-femionowy i pseudo-przerwa w
nadprzewodnikach wysokotemperaturowych (stypendium
1 000 zt — do 1 roku)

2) A. Rycerz — Wtasnosci elektronowe w uktadach grafenowych
— Struktura elektronowa nanostruktur relatywistycznych
w materii skondensowanej

3) A. Kapanowski — Implementacja klasycznych algorytmow i struktur
danych w jezyku Python

4) J. Spatek / A. Kadzielawa — Metalizacja wodoru: przejscie do plazmy
protonowo-elektronowej i nadprzewodnictwo

Projekty NCN realizowane w Zaktadzie:
- MAESTRO: Fundamental Properties of Strongly Correlated Systems:

Unconventional Superconductivity, Quantum Critical Behavior, [...] (J.Spatek)
- SONATA BIS: Macroscopic quantum effects, emergence, and quantum criticality
in graphene and other Dirac systems (A.Rycerz)



Strona ZTMSIN:
http://th-www.if.uj.edu.pl/ztms/pl/index.php
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