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ZTMSiN



=> Książka nagrodzona w konkursie #
ACADEMIA 2015 jako najlepsza książka #
techniczna na IX Targach Książki Akademickiej #
i Naukowej (Warszawa,14-17 maja 2015) 



Tematyka Zakładu Teorii Materii Skondensowanej i Nanofizyki

1. Kwantowe stany skondensowane makro układów skorelowanych fermionów:

 Teoria nadprzewodnictwa wysokotemperaturowego: J. Spałek, M. Fidrysiak,
M. Zegrodnik (ACMiN AGH)
Nowa metoda: rozwinięcie diagramatyczne dla funkcji wariacyjnych

 Układy ciężkich fermionów, nadprz. niekonwencjonalne: E. Kądzielawa-Major,

 Metalizacja stałego wodoru przy ultra-wysokich ciśnieniach: 
A. P. Kądzielawa, A. Biborski (ACMiN AGH)
Nadprzewodnik w temperaturze pokojowej? 

 Własności niestandardowych cieczy kwantowych: superciężkie kwazicząstki ze 
spinowo-zależnymi masami efektywnymi, kwantowe przejścia fazowe i 
towarzyszące im kwantowe zjawiska krytyczne
Czy nierozróżnialne cząstki kwantowe mogą się stać rozróżnialne?

2. Nanofizyka:

 Stany elektronowe i transport w grafenie – A. Rycerz, G. Rut, D. Suszalski

3. Informatyka stosowana: 

 Python + zastosowania – A. Kapanowski, magistranci, licencjaci



Nadprzewodnictwo/nadciekłość – na wszystkich skalach energii 

J.S & D.Goc-Jagło (2012)
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Grafen – struktura elektronowa 



Jakie niespodzianki sprawił grafen?

O mechanice kwantowej

Grafen i równanie Diraca

Kwazicząstki w materii skondensowanej

Struktura elektronowa grafenu

Transport kwantowy w grafenie

A.Rycerz Grafen: największa niespodzianka w fizyce XXI w?
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1) J. Spałek – Model spinowo-femionowy i pseudo-przerwa w 
nadprzewodnikach wysokotemperaturowych  (stypendium 
1 000 zł – do 1 roku) 

2) A. Rycerz – Własności elektronowe w układach grafenowych 
– Struktura elektronowa nanostruktur relatywistycznych 

w  materii skondensowanej

3) A. Kapanowski – Implementacja klasycznych algorytmów i struktur 
danych w języku Python

4) J. Spałek / A. Kądzielawa – Metalizacja wodoru: przejście do plazmy 
protonowo-elektronowej i nadprzewodnictwo

ZTMSiN: tematy prac magisterskich/doktorskich:

Projekty NCN realizowane w Zakładzie: 
- MAESTRO:  Fundamental Properties of Strongly Correlated Systems: 
  Unconventional Superconductivity, Quantum Critical Behavior,  [...] (J.Spałek)
- SONATA BIS: Macroscopic quantum effects, emergence, and quantum criticality 
  in graphene and other Dirac systems (A.Rycerz)



Strona ZTMSiN:

http://th-www.if.uj.edu.pl/ztms/pl/index.php
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