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Cechy oddziaływań fundamentalnych:

• Teorie cechowania z grupą 
SU(3)xSU(2)xU(1)

• Renormalizowalność
• Spontaniczne łamanie symetrii

Niedoskonałości teorii:

• 26 parametrów
• Rozpiętość mas (problem hirarchii):  

~0.1 eV to ~200 000 000 000 eV
• Masa bosonu Higgsa
• Kosmologia: asymetria materia –

antymateria: bariogeneza, leptogeneza
• Ciemna materia
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QCD „light”, SU(3):                     L = -
1

4
Tr[𝐹2]+ ψi D ψ,       

bezwymiarowe parametry: g,Nc,Nf

Przykładowe „stare” pytania:
Jaka jest masa protonu?
Z czego zbudowany jest proton?

Stany egzotyczne:
tetrakwarki, pentakwarki
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LHC, program badawczy do ~2035 roku

Wymagana precyzja przewidywań!!!

Mechanika kwantowa:
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Przykładowy problem: produkcja 
cząstek tt-bar Higgs

Precyzyjne przewidywania wymagają „resumacji
miękkich gluonów”.
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Problemy: diagram fazowy QCD, materia przy dużych gęstościach…

(CFL dla Nf=3)

(2SC dla Nf=2)



Prace magisterskie
1) Procesy Drella-Yana w Tevatronie i LHC
2) Równania ewolucji chromodynamiki kwantowej przy małym x
3) Teoretyczny opis efektów wielokrotnego rozpraszania w zderzeniach hadronów
4) Skalowanie geometryczne
5) Produkcja wielorodna w zderzeniach pp, pA i AA
6) Kondensaty chiralne
7) QCD w zewnętrznych polach magnetycznych
8) Niskoenergetyczne modele efektywne dla QCD

Prace licencjackie
1) Teoria oddziaływań elektrosłabych z dwoma dubletami Higgsa
2) Statystyczne modele wielokrotnego rozpraszania przy wysokich energiach w 1+1 
wymiarach (chodzi tu o równania typu reaction-diffusion dla reggeonowej teorii pola)
3) Skalowanie geometryczne
4) Rozpraszanie DIS
5) Kwantyzacja w zewnętrznym polu magnetycznym

Własne pomysły najmilej widziane!
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• DESY i Uniwersytet w Hamburgu
• Uniwersytet w Muenster
• SACLAY, Orsay i Paris VI
• Brookhaven National Laboratory
• MIT i Los Alamos
• CERN
• INHA Univ. Incheon, S. Korea
• Bochum Univ. • Instytut Fizyki Jądrowej PAN

• Instytut Fizyki Teoretycznej UW

• Zakład Teorii Materii Skondensowanej i Nanofizyki
• Zakład Zastosowań Metod Obliczeniowych
• Zakład Teorii Układów Złożonych
• Zakład Dyskretnej Teorii Pola
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Z. Gołąb-Meyer

M. Praszałowicz
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Krakowska Szkoła Fizyki Teoretycznej

nieprzerwanie organizowana od 1961 (w tym roku 53.), 8 dni w czerwcu, 
we współpracy z innymi zakładami, z IFJ PAN, AGH przy wsparciu PAU i PAN

60 – 80 uczestników, dotychczas wykładało  5 laureatów Nagrody Nobla 
sesje seminaryjne dla młodych naukowców, przedszkola fizyki


